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Probleme de Cauchy

On veut résoudre f'(t) + af(t) = 0 avec f(0) = fo.

En prenant la vision des distributions, on a : F(t) = H(t)f(t)
Et la dérivée de la distribution F est ‘F’(t) =H(t)f'(t) +d£(0) ‘
Alors
F'(t)+aF(t) =H(t)f'(t)+6f(0)+aH(t)f(t)=0
=H(t)(f'(t) + af(t)) +06f(0) =0

=46f(0)=0
Conclusion :

f(H)+af(t)=0 < (&' +ad) F = fod]

Equation de convolution
Définition

ou A et B sont des distributions connues et X est une distribution inconnue.

Inverse de convolution Distribution de Green

L’inverse de convolution de A est définie telle que : La distribution de Green de A est définie telle que :

Algebre de Convolution

A est un e.v. de distributions
A est une algebre de convolution si : ¢ A est stable par convolution : V(Ty,Ty) € A%, Ty Ty € A

La convolution est associative dans A

Le neutre de la convolution est la distribution J.
Exemple d’algebre de convolution : D'(Ry).
Nb:SiAcAet Ge€ A, alors G=A1.
Utilisation : Ax X = Bdonc X € Aet X =A% B.



Solution de I’équation de convolution et distribution de Green

\A*X:B — X:X0+G*B\

Equation différentielle linéaire a coefficients constants

| DuX(2) =Y (2)|

ou D,, est 'opérateur différentiel d’ordre n et Y est une distribution connue.

o= gy
p=0

Oua, =1.

On veut résoudre maintenant 1’équation d,, * X (x) = Y (x).

n
dy =Y apd?
p=0

Alors il existe des p,, tels que :

d;' = *Z:OH(x)ep””

Equation intégrale

xT

On veut résoudre I’équation f(z) 4+ / f@®)k(z —t)dt = g(x)
ou k et g sont des fonctioons connues.
On pose alors F' = H.f, G = H.g, K = H.k.
Alors ’équation devient ‘F +K«F =G ‘

Et alors (0 + K)*« F' =G et ﬁnalement‘F: (6 +K)™! *G‘.

Conclusion

Pour un systeme linéaire, invariant et continu, si S la sortie et H la réponse impulsionnelle du systéme, on peut

connaitre la réponse a n’importe quelle entrée F :



